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Abstract: Interpenetrating polymer networks have been synthesized from gelatin and
poly(vinylpyrrolidone) by mixing in aqueous solutions containing their respective
crosslinking agents. Modulate differential scanning calorimetry (MDSC) and dynamic
mechanical analysis (DMA) of the xerogels indicated complete miscibility of the IPNs in
all range of composition. The swelling behavior of these IPNs in distilled water was also
studied and they showed high degrees of sweiling.

Os biomateriais constituem uma classe de materiais com algumas propriedades
especiais que thes permitam assumir as fungdes dos tecidos do corpo de um ser vivo, sendo
que os mais utilizados e estudados s#o os metais, as ceramicas e os polimeros!', Hidrogéis
sdo redes poliméricas tridimensionais muito similares aos tecidos biolégicos e com
potencial de utilizagBio como substituinte dos tecidos moles, revestimento de outros
biomateriais para melhorar a biocompatibilidade e sistemas de liberagdo controlada de
drogas. A mistura de polimeros sintéticos e naturais é uma maneira de combinar as
propriedades mecénicas do componente sintético com as biolégicas do natural, A
reticulago dos componentes da mistura formando IPN & importante para melhorar as
propriedades mecnicas ¢ a estabilidade enzimética desses materiais. >

Filmes de IPNs de poli (vinilpirrolidona) {PVF} e gelatina nas composicdes 30/70,
50/50 e 70/30 em porcentagem de massa foram obtidos por casting em placas de Petri de
Teflon a 70 °C usando-se como solvente dgua destilada e como agentes reticulantes
glutaraldeido (3%) para a gelatina e persulfato de potdssio (100%) para o PVP. As
amostras foram lavadas com 4gua destilada para a retirada dos reagentes em excesso.

A miscibilidade das misturas foi estudada por calorimetria diferencial de varredura
no modo modulado (MDSC), que permite a separagic do fluxo de calor total nas
componentes reversivel e nio-reversivel, o que tornou possivel a disting@io da transigio
vitrea de outros processos como a desnaturagdo da proteina e relaxagdo e evaporagio de
moléculas de dgua presente no material altamente higroscépico. Para todas as composicdes
o sistema apresentou Wma tnica transicdo vitrea, caracterizando o sistema como miscivel
(figura 1). Esses resultados foram confirmados por DMA (figura 2), embora haja grandes
diferencas nas temperaturas de transigdo vitrea (Tg) obtidas pelos dois métodos (tabela 1).
Essa diferenca € atribuida ao efeito plastificante da agua, que devido as condicdes
experimentais utilizadas para essas medidas, pode ser totalmente retirada apenas nos
experimentos de DMA, onde as amostras foram mantidas isotermicamente a 80 °C até
valores constantes de médulo de armazenamento.

Os ensaios de intumescimento, feitos pelo método de dessor¢@o usando andlise
termogravimétrica (TGA), mostraram que n#o ha muita diferenca na quantidade de 4gua
em equilfbrio retida nos hidrogéis (EWC={( m; - m, / m;) x 100]), porém o grau de
intumescimento (m; - m, / m,, onde mi = massa da amostra intumescida ¢ ms = massa da
amostra seca) € muito menor na gelatina em relagdo as misturas (tabela I).




Trabalhos... 103

Tabela 1: Transicio vitrea e intumescimento dos IPNs de PVP-gelatina.

Compasiciio do IPN | Tg (MDSC) | Tg (DMA-inflexdo Graude - EWC
(%o m) °C) da curvade E’) intumescimento (%)
e
gelatina 100 199 226 5,0 83.3
| gelatina 70-PVP 30 165 237 9,0 90,0
| gelatina 50-PVP 50 159 221 12,1 92,7
| gelatina 30-PVP 70 154 209 9,1 90,0
PVF 100 130 203 12,6 92,7
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Figura 1: Curvas de fluxo de calor reversivel obtidas com o0 MDSC em fungio da
temperatura para os IPNs de PVP-gelatina. As porcentagens em massa de gelatina na
mistura estdo indicadas na figura.

Log [E'Pa)]

&
-3

T a 1 F ] M 1 M
s 10 10 200 250 300 10 1 0 O IO
Termperahura °C ) Tempemhra (°C)

T

Figura 2: Curvas de médulo de armazenamento (a) ¢ de modulo de perda (b} em
fun¢io da temperatura para os IPNs de PVP-gelatina. As porcentagens em massa de
gelatina na mistura esto indicadas na figura.
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